Паспорт

Система очистки воды на основе обратного осмоса.

Производительность – 500 л/ч
модель RO-500 (RO – 3000GPD)
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Краткое описание
В данном руководстве описано, как правильно установить и запустить систему. Следуя нижеприведенным указаниям, Вы не только сможете продлить срок службы данной системы, но и быстрее вывести ее на оптимальные показатели производительности. Поэтому ВНИМАТЕЛЬНО ознакомьтесь с данным руководством перед запуском системы.  

Данное руководство предназначено для следующих систем: RO-300, RO-500, RO-1000, RO-1500 и RO-2000. Производительность данных систем основана на расчете, что исходная вода имеет температуру 25°С. Отклонение от данной температуры, как и использование различных видов исходной воды, скажется на качестве и производительности системы, о чем более подробно будет рассказано в следующих главах данного руководства.

В настоящей системе используются RO мембраны из тонкоплёночного композита диаметром отверстий - 1 ангстрем (10-10) , которые пропускают молекулы воды, а примеси (вплоть до радионуклидов) сливаются в дренаж. Данная система способна удалять до 97 % растворённых в воде веществ, 98 % органических соединений и свыше 99 % бактерий и вирусов. На сегодняшний день RO система является наиболее совершенным устройством для очистки воды. Она экономична, проста в управлении и обслуживании, надёжна и безопасна.

Характеристики исходной воды

Очень важно чтобы исходная вода соответствовала требованиям, указанным в данном руководстве, иначе это может привести к перманентному повреждению мембраны и выходу системы из строя, что не покрывается гарантией производителя. 

Требования к исходной воде:

Минимальное давление исходной воды: 30PSI (2,1 кг/см²)

Минимальный поток исходной воды:

	Модель
	RO-300
	RO-500
	RO-1000
	RO-1500
	RO-2000

	Поток (м³/ч)
	0.6
	1.0
	1.8
	2.5
	3.4


	Температура воды (°С )
	4-45

	pH
	    5.5-8.5

	Жесткость (CaCO3, мг/л)
	17

	Максимальный показатель TDS (мг/л)
	1000

	Хлор (мг/л)
	Отсутствует

	SDI (индекс плотности ила)
	< 5

	Железо (мг/л)
	0,1

	Марганец (мг/л)
	0,05

	Органическое загрязнение (мг/л)
	< 1


Муниципальная вода

Для дезинфекции муниципальной воды используется хлор. При очистке муниципальной воды должна быть установлена предочистка по удалению свободного хлора, так как он быстро выводит из строя тонкопленочные мембраны. Мембраны, выведенные из строя из-за присутствия хлора в воде, не попадают под гарантию.

Жесткая вода

Если жесткость исходной воды превышает 17 мг/л (0.34 мгЭкв/л), то должна быть установлена система умягчения воды или добавлены ингибиторы осадкообразования. Превышение указанных норм приведет к образованию осадка, что не покрывается гарантией производителя.

Железо

При превышении железом показателя в 0,1 мг/л следует использовать фильтр для обезжелезивания в качестве предочистки.

Температура исходной воды и производительность системы по пермеату

Указанная производительность по пермеату приведена для температуры исходной воды 25С. Производительность будет снижаться при уменьшении температуры исходной воды, и рассчетно снижение составит 3% производительности на каждый 1С уменьшения температуры исходной воды.

Предварительная очистка воды
Предварительный анализ должен быть произведен при проектировании Вашей обратноосмотической системы. Этот анализ предоставит информацию о том какой тип предварительной очистки может понадобится, это также подскажет Вам какое можно задать соотношении пермеата к концентрату. Если систему будут устанавливать в новом месте, то необходимо провести новый анализ воды. Ваша обратноосмотическая система предназначена для работы с водой с SDI индексом (ППО – показателем плотности осадка) равным или меньше 5. pH должен быть 5.5 – 8.5. Воздействие какого-либо количества хлора может безвозвратно повредить тонкослойный композитный полиамид, из которого сделаны мембранные элементы Вашей системы. Рекомендуется ежедневно  проводить пробы воды, чтобы следить за состоянием Вашей предочистки и обратноосмотической системы.

Наименование, функции и обслуживание запасных частей

1. Фильтр предварительной очистки

Фильтр имеет вход/выход 3/4” (RO-300, RO-500) или 1”-2” (RO-1000, RO-1500, RO-2000). Внутри находится картридж механической очистки из вспененного полипропилена стандарта Slim Line 20” 5 мкр. Данный фильтр задерживает частицы больше 5 мкр и предотвращает загрязнение мембраны другими материалами предочистки, например: смола или гранулированный уголь. Падение давление на 8 psi (0.55 бар) или более во время работы системы свидетельствует о том, что необходимо заменить механический картридж. Используйте только аналогичные новые фильтры с тонкостью фильтрации 5 микрон или меньше. Не пытайтесь чистить использованные фильтры. 
2. Выключатель низкого давления
Данный выключатель служит для предотвращения «сухого» хода насоса. Минимальное значение выставляется пользователем. Как только давление или поток воды падает ниже заданного уровня, система автоматически выключается.

3. Входной клапан
Данные клапана имеют вход/выход от 3/4" до 2" соответственно от типа системы. Он автоматически перекрывает вход исходной воды при выключении системы для предохранения ее от загрязнения.

4. Повышающий насос
В качестве повышающего насоса используется мультистадийный насос центрифужного типа. Его задача – повышение давления внутри корпуса мембраны. Насос не должен работать на «сухом» ходу и подвергаться частым перегрузкам. 

5. Клапан исходной воды
Клапан исходной воды установлен сразу после насоса и вместе с клапаном концентрата используется для задания потока исходной воды, давления внутри корпуса мембраны и доли пермеата. Он должен быть закрыт при включении и медленно открыт, когда заработает насос.

6. Корпус мембраны
В системе используется один из двух типов корпусов: нержавеющая сталь или стекловолокно. Во время установки крышек все прокладки и кольца должны быть смазаны вазелином, что облегчит установку и предотвратит протечки. Избегайте повреждения прокладок.
7. Обратноосмотическая мембрана
Мембрана является ключевым элементом всей системы. Именно ее характеристиками определяется производительность и качество очищенной воды. Для более подробной информации см. «Приложение 3».

8. TDS метр
Встроенный TDS метр измеряет солесодержание в пермеате в режиме реального времени.

9. Клапан концентрата 

В основном используется для задания давления внутри корпуса мембраны и задания соотношения пермеата и концентрата. Перед запуском клапан должен быть чуть приоткрыт, чтобы избежать резкого роста давления в корпусе мембраны. 

10. Автоматический промывочный клапан
Данный клапан открывается с определенной регулярностью для сброса давления концентрата в корпусе мембраны. Это приводит к ускорению потока концентрата, что промывает саму мембрану от грязи. Данный клапан очень важен для правильной работы системы. Системы, использующие мембраны низкого давления, комплектуются клапанами 0-10 кг/см², а с мембранами серий TW (муниципальная вода) и BW (солоноватая вода) – 0-16 кг/см². Для более подробной информации см. «Принцип работы системы». Если Вы не пользуйтесь данным клапаном, то следует периодически открывать клапан концентрата на 2-5 минут, так как это также позволит промыть систему.

11. Ротаметр пермеата и концентрата
Объем производства чистой воды и объем дренажа фиксируется ротаметрами, которые снабжены двумя шкалами: GPM (галлон в минуту) и LPM (литров в минуту). По этим показателям и выставляется доля чистой воды (пермеата).

12. Манометры исходной воды, повышающего насоса и концентрата
Данные манометры установлены в следующем порядке: до насоса, после насоса и после мембран. Если разница в давлении между манометром перед предочисткой и после нее слишком велика, то механический картридж следует заменить. Если разница в давлении сохранится, то картридж следует заменить. Манометр повышающего насоса и концентрата показывают давление внутри корпусов мембран, и по ним следует устанавливать рабочее давление.   

Установка системы

1. Систему нельзя использовать во влажном помещении и следует избегать попадания влаги в пульт управления, так как он может выйти из строя.

2. Систему следует устанавливать в просторном помещении и не перекрывать доступ к ней для удобного обслуживания. 
3. При установке системы обратного осмоса, оставьте как минимум 46 дюймов (117 см) свободного пространства над системой для установки или замены мембранных элементов. При отсутствии свободного пространства над системой, при замене мембранных элементов требуется снять корпус(а) мембран(ы). В этом случае потребуется, по меньшей мере, 8 дюймов (20.3 см) с каждой стороны корпуса мембраны и 24 дюйма (61 см) за аппаратом.
4. Оставьте достаточно места для установки предочистки.
5. Исходная вода должна поступать в достаточном количестве и объеме, чтобы обеспечивать давление в 30 – 60 psi (2.1 – 4.1 бар). Если давления превышает 60 psi (4.1 бар) или колеблется более чем на 5 psi (0.34 бар), то необходимо установить регулятор давления перед входом в систему. При невозможности поддерживать постоянное давление на входе может понадобиться установка дополнительного насоса подкачки перед оборудованием предварительной очистки, для подачи нужного количества воды и поддержать необходимое давления для работы аппарата
Соединения
	
	RO100
	RO500
	RO700
	RO1000
	RO1500
	RO2000

	Исходная вода
	3/4”
	3/4”
	3/4”
	1”
	1”
	1”

	Чистая вода
	1/2”
	1/2”
	1/2”
	3/4”
	3/4”
	3/4”

	Концентрат 
	1/2”
	1/2”
	1/2”
	3/4”
	3/4”
	3/4”


6. Требования к исходной воде. Данные требования должны строго соблюдаться. Только в этом случае можно гарантировать качество чистой воды, это также позволит продлить срок службы мембранных элементов. 
Требования к исходной воде
	Температура


	Рабочая: 10° - 29°C

Предельная: 0.16° - 45°C

	Давление на входе


	Минимум: 30 psi (2.1 бар)

Максимум: 60 psi (4.1 бар)

	Хлор

(непрерывная подача)
	0 мг/л

	pH
	5.5 - 8.5

	Показатель плотности осадков (ППО) – SDI индекс
	Меньше или равно 5, для минимизации загрязнения мембранных элементов и увеличения интервалов между чистками.

	Общее солесодержание
	Менее 1000 мг/л


7. Системе не требуются дополнительные устройства крепежа. При установке универсальных роликов не забудьте их заблокировать.

8. Данную систему и систему предочистки следует соединять трубками из нержавеющей стали, ПП или ПВХ. Обязательно установите клапан сброса воды перед обратноосмотической системой. 

9. Подключение системы к сети должен производить только квалифицированный электрик. Не забудьте про заземление.    

10. Температура окружающей среды должна быть в пределах 4-45°С, иначе системе будет нанесены непоправимые повреждения.

11. Вход в накопительную емкость чистой воды должен находиться не выше чем 1,5 м от выхода чистой воды из системы. В противном случае обратное давление выведет мембрану из строя.

12. Выход чистой воды категорически запрещается перекрывать во время работы системы.

13. Поток чистой воды (пермеата) к точке водозабора.
     
Пермеат является агрессивной средой, поэтому может храниться или доставляться только в емкостях или трубах, сделанных из следующих материалов: гибкий нейлон (допущенный к контакту с продуктами питания), нержавеющей стали, или поливинилхлорида (PVC).

Избегайте длинных соединений при подводе чистой воды до точки водозабора, а также подъемов выше, чем 1,5 метра над уровнем системы. 
       
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ЕСЛИ ОБРАТНОЕ ДАВЛЕНИЕ ЧИСТОЙ ВОДЫ ПРЕВЫШАЕТ 60 PSI (4.1 БАР), ТО СИСТЕМА МОЖЕТ ПОЛУЧИТЬ ПОВРЕЖДЕНИЯ.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: УСТАНОВКА ОБРАТНОГО КЛАПАНА ПРЕДОТВРАТИТ ОБРАТНЫЙ ТОК ВОДЫ ЧЕРЕЗ МЕБРАННЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ, КОГДА СИСТЕМА НЕ РАБОТАЕТ. ОБРАТНЫЙ ТОК ПРИ ВЫКЛЮЧЕННОЙ СИСТЕМЕ МОЖЕТ ВЫЗВАТЬ СЕРЬЕЗНЫЕ ПОВРЕЖДЕНИЯ СИСТЕМЫ.
14. Внешние трубы чистой воды и концентрата должны быть не меньше чем те, что соответственно установлены в системе.

15.  Выход концентрата. Подсоедините дренажную трубу подходящего размера к выходу концентрата и направьте весь поток воды в дренаж. Дренаж должен быть подобран таким образом, чтобы полностью мог полностью вместить объем поступающей в систему воды. Максимальное обратное давление не должно превышать 60 psi (4.1 бар).

ВНИМАНИЕ: Использование системы при наличии обратного давления концентрата больше чем 60 psi (4.1 бар), может повредить систему.
16. Для подключения к электричеству обратитесь к электрической схеме подключения.

17. Электрическое оборудование. Система оборудована Программируемым Логическим Контроллером (ПЛК) для контроля запуска/остановки системы и управления сигнализацией. Два ротаметра показывают расход чистой воды и концентрата. Три манометра показывают давление исходной воды, общее давление в системе и давление после насоса. Срабатывание сигнализации при падении давления на входе до 15 psi (1 бар) или перегрузка электрооборудования при пуске аварийно остановит систему. Система внешнего контроля может включать в себя контроль за уровнем чистой воды в накопительной емкости и/или остановку при отключении предочистки (т.е. регенерация фильтра или умягчителя). 

Подготовка к запуску системы

Проверьте работоспособность Вашего оборудования предварительной очистки. Удостоверьтесь в том, что ваш умягчитель воды и фильтры с активированным углем проверены на герметичность и полностью промыты, до запуска Вашей обратноосмотической системы.

ВНИМАНИЕ: Неправильно промытая система предварительной очистки может нанести серьезно повредить систему при запуске.
Последовательность проверки системы перед запуском:
1. Включите подачу воды и проверьте на наличие протечек оборудование предварительной очистки и водопроводные соединения. Пропустите через насос исходной воды достаточное количество воды до тех пор, пока из него не начнет выходить равномерная струя воды.
2. Удостоверьтесь что насос обесточен и кнопка включения аппарата находится в положении ВЫКЛ (OFF).

3. Подключите систему к источнику питания, используя соответствующий кабель.

4. При первом пуске перенаправьте выход пермеата и концентрата в дренаж.

5. Откройте клапан концентрата и рециркуляции на два полных оборота.

6. Включите аппарат. Система откроет клапан исходной воды, позволяя воде протекать через систему в дренаж через клапана промывки пермеата и концентрата. Дайте системе промыться в течение 5 – 10 минут. Таким образом, вы избавитесь от воздуха в системе и подготовите насос к пуску.

7. Проверка правильности вращения мотора насоса (только 3-х фазный). Включите питание системы (ON). Включите насос режим “RUN” и сразу же выключите. Если смотреть сзади на мотора насоса, то вращение насоса должно идти по часовой стрелке. Если вращение идет против часовой стрелки, то обесточьте насос и поменяйте местами любые два провода из трех на трехфазном стартере. Снова подключите насос к источнику питания и перепроверьте вращение насоса.
  ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ЕСЛИ ЗАПУСТИТЬ НАСОС С НЕПРАВИЛЬНЫМ ВРАЩЕНИЕМ (В ОБРАТНУЮ СТОРОНУ), ТО СИЛЬНО УПАДЕТ ПОТОК И ДАВЛЕНИЕ. ЕСЛИ МОТОР НАСОСА БУДЕТ РАБОТАТЬ С ТАКИМ ВРАЩЕНИЕМ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОЕ ВРЕМЕНЯ, ТО ЭТО МОЖЕТ СИЛЬНО ПОВРЕДИТЬ НАСОС.

После того как вы удостоверились в правильности вращение насоса, вы можете запустить аппарат и задать поток и давление.

8. С клапанами рециркуляции ( V3) и концентрата (V2)  все ещё открытыми на 2 полных оборота и допустимой подачей воды запустите аппарат нажав на кнопку ВКЛ/ВЫКЛ. Переключите насос в режим “RUN”.

9. По мере того как насос будет наращивать давление, начните регулировать клапаны  в следующей последовательности: начните с медленного закрытия клапана концентрата (V2) и в то же время медленно открывая рециркуляции (V3).

 Стандартное давление для нормальной работы при температуре 25°C

Для систем 100 -2000 л/ч:  180 -200 psi при 25°C
Давление потока может варьироваться.

Во время регулировки клапанов для задания нужного потока воды и давления, следите за давлением насоса. Давление насоса во время корректировки не должно выходить за указанные пределы: 150 - 240 psi (13.1 - 19.0 бар)
 11. Никогда полностью не закрывайте клапан концентрата (V2). Это может повредить систему и мембрану. Удостоверьтесь, что система настроена, основываясь на указанных параметрах потока. 

Спецификации потока указанные ниже предназначены для воды 25°C.
Солесодержание исходной воды не должно превышать 1000 мг/л.

	Система
	500

	Соотношение пермеата
	30-40%

	Показатели
	л/м / г/м 

	Пермеат
	7.9/2.1

	Концентрат (50%)
	7.9/2.1

	Концетрат (75%)
	2.6/0.7

	Исходная вода (50%)
	15.8/4.2

	Исходная вода (75%)
	10.5/2.8


12. После того как вы выбрали желаемый поток пермеата, начните постепенно регулировать клапан концентрата, чтобы достичь нужного потока и воспользуйтесь клапаном регенерации, чтобы поднять рабочее давление до 190 psi (13.1 бар).

13. После того как вы достигли необходимого потока при рабочем давлении в 190 psi (13.1 бар) никаких других регулировок не потребуется.

ПРИМЕЧЕНИЕ: Производительность системы сильно зависит от температуры воды. 

14. Система теперь функционирует.

15. Перед тем как начать пользоваться аппаратом, продолжайте сливать пермеат и концентрат в дренаж ещё полчаса. Это нужно чтобы удостовериться, что все консерванты полностью вымылись из мембранных элементов.

16. Подсоедините выход чистой воды к точке водозабора. Удостоверьтесь, что нет протечек или изгибов соединения.
17. Функционирование и обслуживание обратноосмотической системы требует регулярно вести записи и проводить рутинные профилактические обслуживания. Невозможно передать, насколько важно ежедневно заполнять в журнал показания системы при каждом ее пуске. При первом запуске нужно заполнять отдельный журнал со всеми фактами, касающимися работы Вашей системы. Эти два журнала бесценны при диагностике производительности оборудования и их необходимо хранить для справки. Если у вас есть вопросы, касающиеся работы Вашего оборудования или методов ведения записей, свяжитесь с производителем. Два типа профилактического обслуживания нужно проводить на регулярной основе и это:
i)  Меняйте картридж механического фильтра по мере необходимости. Перепад давления в системе не должен превышать 8 psi (0.6 бар).

ii)  Чистите мембранные элементы одобренными чистящими средствами ежеквартально, в зависимости от качества подаваемой воды. 

Специальные функции данного устройства.

1. Защита от подачи воды при низком давлении.

i) Аппарат перестанет работать если давление исходной воды будет слишком низкое (заводская установка - 15 psi). Загорится индикатор низкого давления.

ii) Аппарат НЕ запустится до тех пор, пока Вы не перезапустите систему. (Даже если давление исходной воды вернется в норму).

iii) Перезапуск системы:

1) Переключите насос в режим RESET. Ждите до тех пор, пока не погаснет индикатор низкого давления. 

2) Верните насос в режим RUN. Система снова начнет функционировать.

2. Датчик заполнения накопительной емкости чистой воды.

i) Встроенная функция безопасности остановит систему при заполнении накопительной емкости, если данная функция будет подключена пользователем.

ii) См. Схему подключения для дополнительной информации.

3. Автоматическая прямая промывка.

i) Система будет автоматически проводить прямую промывку каждые 3 часа работы, если Вы поставите соответсвующий выключатель в положение «AUTO». Соленоид будет автоматически открываться на 2 минуты.

ii) В режиме “ MANUAL” соленоид откроется до тех пор, пока Вы не переведете его в п оложение“OFF” или “AUTO”.

Работа системы 

Примечание: перед запуском системы убедитесь, что исходная вода соответствует требованиям, указанным в данном руководстве, иначе мембрана выйдет из строя.

TDS метр будет показывать качество произведенной воды (пермеата). В системе может быть установлен общий выключатель: во время промывки или регенерации предочистки насос будет отключен и клапан исходной воды закрыт.  

Пуск системы

1. Убедитесь, что все выключатели стоят в положении OFF (Выкл.), а повышающий насос (R.O. PUMP) переведен в режим ожидания (STANDBY). 

2. Если система запускается первый раз, то сначала откройте подачу исходной воды в предфильтр.

3. Откройте клапан исходной воды и клапан концентрата (для системы RO-1000 убедитесь, что закрыт промывочный клапан).

4. Когда манометр исходной воды покажет 30 PSI, включите питание системы. Переведите тумблер (клавишу) включения питания в положение ON. На панели управления загорится световая индикация. 

5. Описание работы системы указано в пункте «Принцип работы обратноосмотической системы».

6. Когда система заработает, медленно откройте клапан исходной воды (после насоса). Используя клапан исходной воды и клапан концентрата, установите соотношение пермеата и концентрата как указано в «Приложении 3». Также установите необходимое значение пермеата, соблюдая следующие ограничения:

· Давление не должно превышать предельно допустимое  значение. Давление на стандартные мембраны не должно превышать 225 PSI, на низконапорные - 150 PSI.

· Доля пермеата не должна превышать показания в «Приложении 3».

· Производительность системы должна рассчитываться, основываясь на температуре исходной воды. Клапан исходной воды используется для изменения давления в системе, задания необходимого потока исходной воды  после насоса, задания потоков пермеата и концентрата. Клапан концентрата используется для изменения давления в системе и задания соотношения пермеата к концентрату.

7. В системе встроена температурная защита, которая срабатывает при перегреве электрической схемы и отключает систему.

8. В системе встроена защита от падения давления исходной воды: при падении давления до заданной отметки - система автоматически выключается. Когда давление вернется к рабочим показателям, систему следует перезапустить (в ручную). 

9. В системе предусмотрена автоматическая промывка. Периодичность промывки установлена через 4 часа. Длительность промывки 3 минуты. 

10. Категорически запрещается полностью перекрывать клапан концентрата во время работы системы, так как это приведет к резкому росту давления внутри корпусов мембран, что может привести к их разрушению.

11. Рекомендуется вести журнал с записями работы системы.

12. Чистую воду за первый час работы системы следует считать непригодной. 

Выключение системы

1. Сначала отключите насос, а затем перекройте подачу воды.

2. Выключите систему.

3. Проверьте, что все манометры показывают отсутствие давления в системе.

4. Удалите влагу с системы, особенно с электрических частей.

 Обслуживание системы

1. Картридж механической очистки следует проверять каждые 2-5 дней, в зависимости от качества исходной воды.

2. Обратноосмотическая мембрана при тщательном уходе может прослужить до 2-3 лет. Осадок, органические и прочие загрязнения могут сильно влиять на объем и качество чистой воды:

· Если производительность системы упала более чем на 15%, но температура воды и другие показатели не изменились, то нужно провести химическую промывку.

· Химическая промывка также проводится, если показатель TDS со временем начинает неуклонно расти.

· Химическая промывка должна проводиться квалифицированными специалистами или под их руководством. Для более подробной информации см. «Приложение 1».

3. Температура окружающей среды должна быть в пределах 4-45°С. Если систему отключают на продолжительное время, то в нее следует добавить антисептик. Это должно проводиться квалифицированными специалистами или под их руководством.

4. При возникновении неисправностей внимательно просмотрите журнал работы системы и постарайтесь устранить проблему согласно «Приложению 2».

Приложение 1: Промывка 

1.Химическая промывка (CIP)

Промывка является одним из самых важных компонентов в обслуживании системы, так как, образующиеся на поверхности мембраны загрязнения снижают производительность системы, а также могут оказывать негативное влияние на качество пермеата. Отложение осадков на мембране оказывает на неё негативное химическое воздействие и сокращает срок её службы. Уменьшение потока пермеата , ухудшение параметров селективности или снижение давления в системе говорят о том, что необходимо провестипромывку мембран.

Промывка необходима когда :

1. Падение потока пермеата составляет 10‐15 % от первоначального.

2. Происходит снижение селективности на 2 ‐ 2.5 % от первоначального или со времени предыдущей промывки.

3. Разница между давлением на входе и выходе в 1‐2 раза отличается от первоначального или от показателей со времени последней промывки.

4. Перед консервацией мембран для долгосрочного хранения. 

Возникновение любого из вышеперечисленных факторов требует проведения химической промывки.

Типы загрязнений мембраны и методы промывки
Элементами ,загрязняющие мембрану , являются ,прежде всего органические вещества, желатин, окиси металлов, кальциево‐карбонатный и бактериологический осадок. В зависимости от типа загрязнения проводится соответствующая промывка.

Типы загрязнений и вызванные ими отклонения в работе RO системы.

	Тип загрязнения
	Отклонения в работе RO системы
	Примечания

	
	Изменение солевого состава
	Дифференциал давления ( P )
	Производительность
	

	Окиси металлов (Fe, Mn)
	Резко увеличивается в 2 и более раз

X
	Резко повышается в 2 и более раз

X
	Резко падает на 20‐25 %
	Указанные величины достигают своего максимума через сутки

	Отложение осадков ( CaCO3 ; СaSO4 )
	Резко увеличивается
	Повышается на10‐25 %
	Медленно падает на 10 %
	

	Желатин( силикат)
	Медленно увеличивается в 2 и более раз

X


	Медленно повышается в 2 и более раз

X
	Медленно падает на 50 % и более
	Указанные величины достигают. своего максимума через 2‐3 недели

	Коллоиды 

(окиси металлов Si,Al )
	Резко увеличивается ( в течение 24 ч.)
	Медленно повышается в 2 и более раз

X
	Медленно падает На 50 % и более
	Величины давления и производитель‐. ности достигают своего максимума через 2‐3 недели

	Бактериальные отложения
	Резко увеличивается в 2 и более раз

X


	Резко повышается в 2 и более раз

X


	Резко падает на 50% и более
	Происходит в случае хранения без консервации в течение долгого времени


P ‐ разница между давлением на входе и выходе

X ‐ от первоначального значения (или со времени последней промывки ).

Процедура промывки

Химреагентом для промывки является NH4OH.

Химическая промывка предполагает однократное прохождение химреагента через RO систему. В бак с химреагентом заливается пермеат. После чего необходимо слить 20 ‐ 30% полученного раствора в дренаж и запустить систему при помощи насоса, предназначенного специально для химреагента. Раствор должен ходить по закрытому контуру 1‐2 часа. После этого необходимо промыть пермеатом бак с химреагентом.

После возобновления фильтрации необходимо в течение 15 минут сливать и пермеат, и концентрат в дренаж. После этого можно использовать очищенную воду.

Меры предосторожности

1. При работе с химреагентом необходимо использовать спецодежду, защитные перчатки и очки. Кроме этого необходимо обеспечить хорошую вентиляцию в помещении, где проводится промывка.

2. Твёрдые реагенты должны быть полностью растворены, после чего нужно добавить необходимые присадки и только после этого раствор может быть направлен в RO‐систему для промывки.

3. Во время промывки следите за температурой чистящего раствора. Она не должна подниматься выше +35 °С. Следите за изменением цвета и уровнем чистящего раствора . Если необходимо, то добавьте чистящий раствор.

4. Проведите анализ раствора после промывки и определите характер загрязнений.

Выводы

1. При правильно проведённой промывке поток пермеата должен вернуться к прежнему уровню (к первоначальному уровню или к уровню последней промывки). Селективность должна повыситься, а давление прийти в норму.

2. Причины некачественной промывки и возможные способы их устранения.

	Причины
	Способы устранения



	Из‐за недостаточной водоподготовки перед RO ‐ очисткой произошло серьёзное засорение мембраны.
	Необходимо улучшить качество водоподготовки.

	Несоответствующие чистящие химреагенты.
	Замените реагенты, повторите промывку.

	RO мембраны выработали свой ресурс. Поэтому промывка неэффективна.
	Замените RO мембраны.




Эксплуатация и принцип работы обратноосмотической системы
1. При установке новой системы (или новых мембран) необходимо произвести промывку. То есть, необходимо сливать пермеат и концентрат в дренаж в течение некоторого времени для того, чтобы смыть компоненты консервации.

2. Температура воды при фильтрации может составлять от + 5°С до + 33°С.Оптимальная температура: + 24°С ~ + 27°С. Максимальная температура : + 35 °С.

3. После установки и запуска новой системы она должна работать каждый день (минимум 1 час ).

4. Если при запуске системы наблюдается вибрация или толчки вперёд и назад, то это говорит о недостаточном давлении исходной воды или о том , что мембранный клапан открыт слишком сильно . Кроме этого, причиной может стать слишком большая разница между давлением на входе и выходе. Во всех перечисленных случаях требуется необходимая наладка оборудования.

5. Регулярно проверяйте такие параметры системы как, давление, интенсивность потока, селективность, поток пермеата, температура и другие. Если в этих параметрах наблюдаются отклонения, то обязательно выясните причины.

6. Поддерживайте приблизительно одинаковый уровень воды в накопительной ёмкости (с пермеатом). Тщательно следите за объёмом потока исходной воды и пермеата.

7. Поддерживайте постоянную циркуляцию воды, избегайте частых остановок работы системы.

8. Избегайте простоев системы свыше 2 дней, особенно летом. Система должна работать хотя бы 1 час в день. При длительном простое необходимо проводить консервацию.

Приложение 3: неисправности и способы их устранения

Тщательно проверяйте систему каждый раз, когда падает поток пермеата или снижается его качество.

Качество пермеата будет существенно снижаться в случае, если система работает под давлением, не соответствующем норме. Если это происходит проверьте следующее :

1. Выходное давление насоса. Сравните его с расчётным.

2. Проверьте состояние предфильтра .

3. Проверьте, достаточен ли поток исходной воды.

4. Не засорился ли манометр . Если да, то прочистите его или замените.

5. Нет ли засора в трубке, подводящей исходную воду. Если да, то устраните его.

В случае, если все вышеуказанные меры оказались безрезультатными, то замените манометр.

Поток пермеата может меняться из-за мембран. В случае, если поток низкий, то это связано, прежде всего, с загрязнениями мембран как органического, так и неорганического происхождения. В этом случае необходима промывка химреагентами. В случае, если поток пермеата слишком большой, то, возможно, произошёл разрыв мембраны. Проверьте герметичность мембран и корпусов мембран. При увеличенном потоке пермеата, его качество будет ниже. Возможно произошло замораживание мембран, если они хранились при температуре ниже 0° С.

Другие возможные неисправности.

	№
	Неисправность
	Причина
	Действия по устранению неисправности

	1 
	Не горят контрольные сигнальные лампы
	1)Нет воды в системе

2)Нет электропитания

3)Обрыв или отсутствие контакта в электропроводке
	1.Проверьте пакет управления

2.Проверьте подачу электропитания

3.Проверьте электропроводку

	2
	Система не работает даже при наличии электропитания
	1.Тумблер электропитания выключен.

2. Обрыв или отсутствие контакта в электропроводке

3.Сработал контроллер уровня воды

4.Сработал датчик давления

5.Неполадки в системных

компонентах.


	1.Включите тумблер  электропитания.

2.Проверьте электропроводку

3.Проверьте и при необходимости замените контроллер уровня воды

4.Проверьте датчик давления

5.Проверьте системные компоненты

	3
	Низкое выходное давление насоса
	1.Попадание в насос воздуха.

2.Высокое давление в предфильтре

3.Неисправность насоса

4.Насос установлен на реверс


	1.Выпустите воздух

2.Замените предфильтр

3.Проверьте исправность насоса

4.Произведите правильную наладку насоса



	4
	Низкое давление концентрата
	1.Протечка трубопровода

2.Не закрыт промывочный соленоидный клапан
	1.Проверьте входной клапан (исходной воды)

2.Проверьте промывочный соленоидный клапан

	5
	Сильный шум при увеличении давления насосом
	1.Слабый поток или давление исходной воды

2.Заблокирована подача исходной воды.
	Проверьте трубопровод исходной. воды и предфильтр.

	6
	Система не работает из-за низкого давления.
	1.Низкое давление исходной воды.

2.Неправильно отрегулирован мембранный клапан
	1.Проверьте соединение трубок исходной воды

2.Отрегулируйте мембранный клапан.

	7
	Соленоидный промывочный клапан не открывается после промывки
	1.Неполадки в системных компонентах

2.Неисправность электрики.


	1.Проверьте блок управления

2.Проверьте промывочный соленоидный клапан и электрику.



	8
	Низкий поток пермеата или высокий TDS
	1.Загрязнение мембраны или исходная вода не соответствует стандартам
	1.Почистите мембрану или проверьте качество исходной воды.


